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1 INTRODUCAO

Mapas apresentam uma representacdo intuitiva da informacéo geogréafica de uma
maneira facil de entender. Os dados geoespaciais apresentados usando Sistemas
de Informacao Geografica ((SIG)) podem comunicar eficazmente fenbmenos e ideias
geograficos e podem, portanto, iniciar e reforcar o dialogo. Isto € parcialmente
devido a que os seres humanos sdo mais bem preparados para reconhecer padrées
e relagdes territoriais visualmente do que para ouvir ou ler sobre eles.

SIG e mapeamento, em geral, tentam comunicar informacdes geograficas que
podem ocorrer em uma escala muito grande, ou que podem ser demasiado
complexas para que as pessoas as reconhecam em seu ambiente imediato. Usando
mapas, torna-se possivel comecar a fazer conexdes entre os tipos de informacdes,
ou conjuntos de dados, e os ambientes geograficos e sociais em que eles existem.
Estas representacdes podem ser usadas para uma variedade de propdsitos, como a
compreensdo de fenbmenos geograficos em uma area ampla, a gestdo de
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infraestrutura, a andlise das caracteristicas da populacdo ou a determinacdo da
adequacdao dos objetivos de planejamento.

A fim de melhor representar os dados, uma série de op¢Bes deve ser considerada
para exibir as informacdes.

2 EXIBINDO DADOS

As informacbes que sdo criadas, armazenadas e exibidas usando SIG podem estar
em diferentes formatos digitais. Diferentes tipos de dados e formas de apresentacao
destes dados séo oferecidos em formatos de arquivo diferentes. Essencialmente, o
formato do arquivo determina como os dados foram armazenados e podem ser
usados, e é geralmente sao distinguiveis pela extensdo do arquivo. Alguns exemplos
de formatos de arquivos que sdo mais comumente usados pelos SIG incluem. Shp
(arquivos de forma), .Dbf (arquivos de banco de dados) e. Prj (arquivos do projeto).

A maioria dos SIG tém seus préprios formatos de arquivos. Embora frequentemente
seja possivel transferir os tipos de arquivos entre diferentes programas, ha vezes em
gue isso ndo pode ser feito. Por esta razdo, € importante estar familiarizado com os
tipos de formatos de arquivo que sao aceitos pelo programa de SIG que esta sendo
usado.

Em geral, os dados geogréaficos que séo criados e armazenados em um SIG podem
ser classificados como dados de varredura ou vetoriais.

2.1 Dados de varredura

Dados de varredura sédo caracterizados pelo uso de pixels para representar uma
imagem. A fim de compreender os Dados de varredura, pode-se imaginar que a
imagem, ou 0 mapa, é dividida em uma grade que é composta de muitas pequenas
células (veja figura abaixo). Cada célula na grade contém informacdes sobre as
propriedades Unicas contidas na célula. Ao lidar com mapas, cada célula também
inclui um conjunto de coordenadas geograficas.

As imagens de varredura sdo estruturadas em torno de uma grade, com cada célula que
contém informag6es que contribuem para a imagem maior.
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Os dados de varredura sdo mais comumente usados para armazenar informacoes
relacionadas a imagens, como fotos aéreas. Muitas vezes, com imagens de
varredura, um usudrio preocupa-se com as cores representadas na imagem. Pixels
de cores semelhantes podem ser empregados para mostrar tragos similares, ou de
alguma forma relacionados.

O uso de dados de varredura torna a visualizacdo e a andlise de dados bastante
simples e facilmente compreensiveis.

No entanto, como o0s dados associados com arquivos de varredura sdo baseadas
em pixels, grande parte da qualidade é perdida quando a imagem é ampliada (veja
0S numeros abaixo). Além disso, as imagens de varredura geralmente demandam
mais espaco de armazenamento do que imagens vetoriais.

Imagem de varredura com menos zoom. Imagem de varredura,
ampliada. Observe a perda de qualidade
de imagem.

Repare como, nas figuras acima, a imagem do sol torna-se “pixelisada” quando o
UsSuUario aumenta o zoom

* A fim de ver um exemplo prético da aplicacdo destes principios, veja tutorial
“‘Raster Data” do Ordenamento do Territério e Informagao, Departamento de
Assuntos Agrarios, Cabo Oriental, Africa do Sul encontrado em
http://linfiniti.com/dla/.

2.2 Dados Vetoriais

Dados vetoriais sdo baseados em pontos, linhas e
poligonos que tém coordenadas de localizagdo
associadas (por exemplo, X, y). Gréficos vetoriais
podem ser descritos como representacfes
matematicas de imagens que existem
independentemente de caracteristicas como o0
tamanho. Por esta razdo, uma imagem vetorial
mantém o mesmo nivel de claridade e ndo se torna
pixelisada quando o usudrio faz zoom. As vantagens
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associadas com os formatos vetoriais de arquivo sdo que a precisdo da localizacao
geografica é mantida e que os mapas baseados em vetores sdo representacdes
mais préximas de mapas desenhados a méo. No entanto, os dados vetoriais séo
menos capazes de representar imagens continuas, tais como mapas topograficos.

Imagem vetorial com menos zoom.

Imagem vetorial ampliada. Observe que as linhas permanecem nitidas e precisas.

A imagem, que € uma versdo ampliada de um dos lagos na imagem acima, manteve
o mesmo nivel de clareza, porque € uma imagem vetorial e ndo baseada em uma
série de pixels em uma grade.

A fim de ver um exemplo pratico da aplicagao destes principios, veja tutorial “Vector
Data” do Ordenamento do Territdrio e Informag&o, Departamento de Assuntos
Agrarios, Cabo Oriental, Africa do Sul encontrado em http:/linfiniti.com/dla/.

3 REVISITANDO A CAMADA

Organize as camadas de dados geoespaciais em temas diferentes. Cada camada de
dados, também conhecida como tema ou cobertura, contém propriedades inerentes
de localizacdo, adicionadas usando o processo de “georreferenciamento”. Devido a
gue as camadas de dados compartilham essas propriedades de localizagéo, elas
podem ser integradas com (ou sobrepostas a) outra.

A ordem na qual as camadas sdo adicionadas a um mapa e como elas séo
organizadas podem melhorar o processo de visualizacdo e tornar a interpretacdo
dos dados geoespaciais mais Obvia.
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Uma boa maneira de organizar camadas pode ser hierarquica, com base nos tipos
de caracteristicas que sao representados em cada tema. Por exemplo, se houvesse
um interesse em explorar a disponibilidade de agua e usar em uma determinada
area, alguém poderia acrescentar as seguintes informacoes:

o base de mapas (por exemplo, dados das organiza¢cdes governamentais ou ndo
governamentais que contenham dados topograficos ou informacgdes de cobertura
de uso da terra);

governo (por exemplo, municipal ou as diversas fronteiras).

uma camada hidrolégica (por exemplo, rios e lagos e a area de interesse);
informac0@es de propriedade (por exemplo, incluindo dados de uso da terra);
informac0@es de infraestrutura (rodovias e cidades, por exemplo);

comunidade de informacao (por exemplo, tipos de uso da terra ou areas de
significado cultural especial).

Uma vez que estas camadas de dados séo adicionadas, € possivel ligar ou desligar
certas camadas a fim de examinar quaisquer inter-relagbes que possam existir.
Usando os dados acima, pode-se olhar para as areas no interior de uma regido ou
municipio onde, por exemplo, mais agua € acessivel, ou sec¢des de cursos d'agua
locais que fluem através de areas agricolas e sua proximidade com Vvarios recursos
de infraestrutura ou a relacéo entre a informacdo da comunidade e a informacédo do
governo. Estes sdo apenas alguns exemplos das muitas maneiras como esses
dados poderiam ser explorados. A combinacdo de camadas de dados desta forma é
chamada de sobreposicdo, o que se refere ao processo de utilizagdo de uma ou
mais camadas teméaticas para criar um novo mapa ou uma série de mapas.

4 CONFIABILIDADE DOS DADOS

A fim de tomar decisdes informadas com base em informa¢des de mapeamento
derivadas dos SIG, é importante ter confianga nos dados utilizados (especialmente
se todos os dados e camadas de mapas foram obtidos de fontes desconhecidas).
Isto inclui entender claramente as origens dos dados e examinar de perto os
metadados associados com varias caracteristicas mapeadas.® Isso inclui, entre
outras coisas:

e ser claro sobre o intervalo de dados coberto na camada particular (incluindo a
guantidade de dados adicionais que estdo disponiveis e onde eles podem ser
obtidos) e sobre o sistema de coordenadas de projecéo e datum utilizados;

e saber quando os dados foram coletados, em outras palavras, se os dados ainda
estdo atualizados e as alteracdes relevantes que possam ter ocorrido na area;

e compreensdo dos objetivos do individuo ou entidade responséavel pela criagdo
dos dados. Por esta razdo, é sempre importante perguntar quem criou os dados
gue estdo sendo usados e quais informacbes podem ter sido estrategicamente
omitidas.

E claro que, se os dados ndo estdo disponiveis ou se as comunidades desejam
incluir suas proprias informagfes, as camadas podem ser criadas com base nessas
informacBes. Nesses casos, muitas vezes é Util sobrepor esses dados a um mapa
base pré-existente.

A fim de explorar os dados que tém sido atribuidos a determinadas caracteristicas
ou adicionar dados a pontos, linhas ou poligonos que os membros da comunidade

! Metadados s&o "dados sobre outros dados" e estdo associados com qualguer tipo em
quaisquer dados digitais. Os metadados sdo usados para facilitar a compreenséo, as
caracteristicas e o gerenciamento do uso de dados. Adaptado de http://tinyurl.com/qresp
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desejam mapear, é necessario ter uma familiaridade basica com os tipos de bancos
de dados que estdo contidos nos vérios SIG.

5 GERENCIAMENTO DE BANCO DE DADOS

Cada camada que é adicionada a um mapa tem dados associados a ele. Estes
dados séo exibidos em uma Tabela de Atributos. Na imagem abaixo, a tabela de
atributos contém informagcdes sobre 0 nome e a area de uma série de lagos que
estdo localizados no estado do Alasca, nos Estados Unidos. A quantidade e o tipo
de informacg&o que pode ser associada com Vvarias caracteristicas em um mapa sao,
essencialmente, ilimitadas, e grandes bancos de dados muitas vezes séo geridos
utilizando os SIG.

Em um projeto de mapeamento comunitario, pode ser (til adicionar informacdes as
camadas de dados pré-existentes. Por exemplo, no exemplo abaixo, os membros da
comunidade podem desejar adicionar informagfes sobre as diferentes espécies de
peixes que vivem em cada lago. Esta informagdo poderia ser associada com 0s
poligonos relevantes (ou seja, lagos) e apareceria como uma coluna ou colunas na
tabela de atributos, que poderia ser pesquisada depois.

Quando uma determinada caracteristica (como o lago Kenai abaixo) é selecionada,
ela serd destacada no mapa real. Quando o usuario procura na tabela de atributos
para determinados critérios (como todos os lagos com &rea superior a 400
quildmetros quadrados), todas as caracteristicas que atendem a estes critérios serao
destacadas. Da mesma forma, se a tabela de atributos ndo for aberta, mas os
usuarios selecionarem uma caracteristica especifica, clicando sobre ela no mapa
real, serd exibida a informagédo que esta contida dentro da tabela de atributos em
relac@o a esta caracteristica.
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@) Attribute table - Lakes lﬂlﬂlﬁh
EEEERE =
id | cat NAMES | AREAMI | (X}
i 1| Teshekpuk Lake 325,633 1
§ 2|Lake Minchumina 26.628
3|Lake George 22822
4 | Munavakpak Lake 51.169
5|Dall Lake 188.707
o o
7| Skilak Lake 38.628 N
&|Lake Clark 127.575
9| Tustumena Lake 115.015
10| Nuvakuk Lake 95.516
11| lliamna Lake 1018.225
12|Lake Merka 81.71
13 | Naknek Lake 226.318
14 |Becharof Lake 456.025
15| Lower Ugashik Lake 159.555

Gearch for in | cat hd select v | Advanced...

Help Close

Tabela de Atributos mostrando informacdes sobre lagos

Diversos tipos de dados podem ser usados para descrever varias caracteristicas em
um mapa. Estes sao classificados de forma genérica como dados geograficos e de
atributos. Geralmente, os objetos séo definidos usando ambos os tipos de dados.

5.1 Dados geograficos

Os dados geogréficos definem a posicdo absoluta de um objeto em relacdo a
superficie da Terra. Usam coordenadas X e Y para descrever a localizagédo exata de
pontos, linhas e poligonos. Os dados geograficos também refletem o tamanho e a
forma de varias caracteristicas em termos do mundo real. A maioria das camadas de
dados com as quais se iria trabalhar ja inclui dados geograficos. No entanto, ao criar
uma nova camada ou adicionar uma sobreposicdo (por exemplo, uma copia
escaneada de um mapa desenhado a mé&o), é necesséario definir a localizagdo
espacial, alinhando essas caracteristicas com localizagbes geogréaficas conhecidas
(ou seja, pontos X e Y) —um processo denominado georreferenciamento.

5.2 Dados de Atributos

Atributos sédo propriedades que estdo associadas com as caracteristicas do mapa.
Esta é a informacédo que é exibida na tabela de atributos acima mencionada. Nem
todo ponto estd associado a um atributo. Alguns exemplos de dados de atributos
séo:

e ametragem quadrada de uma construgao;
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e 0s nomes dos tipos de uso da terra,
e arenda média dos habitantes;
e nomes de locais ou rotas da comunidade.

A quantidade e tipos de dados que podem ser atribuidas as vérias caracteristicas
sdo essencialmente ilimitadas. Se existem dados que podem ser logicamente
vinculados a uma localizacdo geografica, entdo eles podem ser incluidos. Uma vez
gue os usuarios comecam a adicionar camadas representando informacgfes, 0s
dados podem ser atribuidos a essas caracteristicas.

A fim de compreender melhor os dados de atributos, veja tutorial "Attribute Data" do
Ordenamento do Territorio e Informagdo, Departamento de Assuntos Agrarios, Cabo
Oriental, Africa do Sul encontrado em http:/linfiniti.com/dla/.

6 TIPOS DE MAPA

Ha uma série de tipos de mapas e conjuntos de dados com 0s quais 0s usuarios dos
SIG podem trabalhar. E importante lembrar que os mapas s&o representacées
estilizadas do mundo que tém sido muitas vezes criados com um propésito especial.
Eles séo abstragfes, na medida em que ndo retratam o mundo exatamente como
ele aparece, mas sim representam a superficie da Terra. Por exemplo, as
preferéncias (ou tendéncias) do elaborador do mapa determinam se certas
caracteristicas ou nomes seréo incluidos. Além disso, por causa da taxa constante
de mudancga no mundo natural e nas comunidades humanas, os mapas sdo muitas
vezes desatualizados, mesmo dentro de um tempo relativamente curto depois de
sua criagao.

6.1 Fotos aéreas

Fotos aéreas e imagens de satélite sdo criadas pela obtencdo de imagens digitais da
Terra a partir do ar. Estes mapas sdo um tipo comum de imagem de varredura.
Fotografias aéreas podem ser um ponto de partida Gtil, ou camada de base, para um
mapa criado usando SIG, pois os pontos de interesse podem ser identificados por
simbolos sobrepostos ou rétulos sobre as caracteristicas. Fotografias aéreas sao
representacdes bastante precisas das caracteristicas presentes na superficie da
Terra, porque nao foram reinterpretadas por cartografos humanos. No entanto, uma
vez que sdo imagens de varredura, estdo sujeitas a pixelizagdo quando sao
ampliadas e frequentemente as imagens ficam distorcidas.
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Imagem aérea do interior de Gana

6.2 Mapas lineares

Mapas lineares, que geralmente sdo imagens vetoriais, ilustram as caracteristicas
com linhas e simbolos. Um exemplo comum de um mapa linear seria um mapa de
ruas padrdo. Mapas lineares geralmente sdo usados para desenhar pontos de
interesse especificos.
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6.3 Mapas topograficos

Mapas topograficos sdo especificamente concebidos para retratar a topografia da
superficie da Terra. A topografia se refere as particularidades das caracteristicas da
superficie da Terra, tais como lagos, montanhas ou elementos artificiais. Os mapas
topograficos, em geral, retratam os contornos e elevacdes destas caracteristicas. No
entanto, estes mapas, provavelmente, incluem informacdes adicionais, tais como os
nomes das ruas e lagos.

Mapa topografico de uma montanha

6.4 Mapas tridimensionais

Embora os SIG normalmente levem vantagem sobre os mapas bidimensionais
tradicionais, 0 mapeamento tridimensional também alcancado utilizando-se os SIG.
Os mapas tridimensionais alinham-se mais intimamente com a maneira como 0s
seres humanos tradicionalmente veem as informagdes, acrescentando um elemento
de profundidade, o que é alcancado pela inclusédo de uma coordenada Z junto com
as coordenadas X e Y usuais. O Google Maps é um exemplo de mapas 3-D.
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Exemplo de um mapa 3-D?

7 SIMBOLOS

Os SIG empregam uma gama de simbolos para representar varias caracteristicas
geograficas. Simbolos s8o geralmente usados para fazer referéncia a pontos
especificos em um mapa, que se alinham com coordenadas X e Y. Muitos SIG usam
um conjunto de simbolos padrdo que tém relevancia universal. Esses simbolos
béasicos sao lteis porque transmitem o significado independentemente do idioma. Ao
se envolver em um projeto de mapeamento, a simbologia & particularmente (util
guando se trabalha com grupos que desejam comunicar condicées geograficas para
uma ampla variedade de publicos.

2 http://tinyurl.com/ydbrgz6
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Grafico de simbologia do Quantum GIS

A seguir estéo alguns simbolos comuns usados em varios SIG:

X
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Este é um marcador de lugar comum que pode ser utilizado para demarcar
um ponto de interesse. O significado deste simbolo provavelmente varia de
acordo com o tema da camada em que aparece. Por exemplo, se os

elaboradores do mapa estavam criando uma camada que descrevesse
eventos de crime na cidade, poderiam usar este simbolo para representar
cada ocorréncia.
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Este é usado para hospitais.

Este simbolo é usado para representar escolas.
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Este simbolo é geralmente usado para aeroportos.

Este simbolo representa uma area de lazer ou area de piquenique.

Este é outro simbolo que é usado para as escolas, mas € geralmente
associado com universidades.

Este denota um edificio ou local apropriado para uso de cadeira de rodas.
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Este simbolo é usado para representar um restaurante ou outro local onde se pode
comprar comida.

Este é usado para representar trilhas para caminhadas.

'-l Este representa o transporte publico, neste caso um 6nibus.

* Os alunos podem querer complementar esta apostila completando o tutorial
“Topologia”.
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